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Det er behov for ny produksjon av kraft og / eller nettforsterkninger i regionene for a mate
forventet ettersparsel og for a redusere bruk av fossil energi. Det er ogsa avgjgrende for a legge
til rette for bedrifter som skaper arbeidsplasser og verdier.

Nesten 50% av energibruken i regionene Halogaland, Vesteralen og Lofoten er basert pa fossile energikilder som slipper ut klimagasser. For & kutte utslippene vil
elektrisk kraft veere den viktigste kilden i omstillingen. Det er derfor forventet en forbruksgkning av kraft i regionene som gir behov for ny kraftproduksjon.

| dag produserer regionene samlet sett mer elektrisk kraft enn de forbruker. Produksjonen og forbruket er likevel ulikt fordelt geografisk, og stramnettet som
transporterer kraften fra produksjonskildene til forbruket er svakt; det er flere flaskehalser i nettet som begrenser kraftoverfgringen til seerlig Lofoten- og
Vesteralskommunene. Tilgang til kraft er begrenset i disse kommunene, og dette utgjer en barriere for & utvide eksisterende neeringslivsaktivitet, bytte ut fossil energi
med utslippsfri energi og etablering av nye bedrifter.

Rapporten ser pa muligheter for & gke kraftproduksjonen i regionen, for dermed & legge til rette for tilgang til kraft for eksisterende og nye bedrifter. Vi ser pa flere ulike
potensielle kilder til ny kraftproduksjon og estimerer potensialer for ny produksjon innenfor tidshorisonten mot 2050. All utbygging av infrastruktur (kraftproduksjon og
stramnett) vil kreve egnet areal og kan dermed sta i konflikt med andre bruksomrader som konkurrerer om de samme omradene. Det er store omrader i regionene som
har szerdeles hay verdi med tanke pa blant annet natur, biodiversitet, kulturlandskap og urfolkskultur. Dette begrenser potensialet kraftig. Vi finner falgende muligheter
for ny kraftproduksjon:

A Et stort potensial innen vindkraft som ogsa er den billigste formen for ny energiproduksjon, men som ogsa er noksa kontroversiell
A Noe potensial innen vannkraft, hovedsakelig mindre vannkraftutbygginger
A Mulighet til & utnytte termiske Igsninger som erstatning for elektrisitet til oppvarming. Dette er etablering og/eller utvidelser av naervarme- og
fiernvarmelgsninger
A Etlite potensial innen solkraft, men dette er i mange tilfeller avhengig av statteordninger for & bli realisert
A Noe potensial innen energieffektivisering, som kan redusere fremtidig stramforbruk i bygninger.
Styrking av strgmnettet i regionen vil kunne avhjelpe S|tuaSJonen betydellg saerhg for Lofoten og Vesteralen Med et sterkt nett ut til disse reglonene vil det veere mulig a

overfgre kraft produsert i andre deler av Nord-Norge. En avveining som ma gjgres er om man skal satse pa at stramnettet blir forsterket sa mye at de tre regionene kan
belage seg pa import av tilstrekkelig mengder kraft fra andre deler av Nord-Norge, eller om det er fornuftig med gkt produksjon lokalt.

Ny kraftproduksjon vil ikke bare legge til rette for gkt nseringsaktivitet, men ogsa gir direkte inntekter til kommunene. Rapporten kvantifiserer disse inntektene avhengig
av teknologivalg. 1 tillegg vil lokal produksjon gke forsyningssikkerheten i regionen og dempe negative effekter av store nettfeil.
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Denne rapporten er delt inn i fire hoveddeler:

Del 1 Denne innledende delen gir en oversikt over dagens energisituasjon i regionene og beskriver utfordringene som ma lgses. Vi ser pa
Dagens kraft- og streamproduksjon og i forbruk, fossil og termisk energi, nettsituasjonen samt dagens innmeldte behov for kraft og planer for fremtidig

energisituasjon nettutvikling.

[_)el 2 Dette er hoveddelen av rapporten og inneholder selve mulighetsstudien for kraftproduksjon i regionene. Vi begynner bredt med & ta for
Potensialer for ny oss mange forskijellig teknologier for & sa snevre inn analysen til de potensialene som er kvantifiserbare. Vi beregner teknisk,
energiproduksjon i gkonomisk og bedriftsgkonomisk potensial for & synliggjare arealkonflikter og lennsomheten av kraftutbygging. Vi inkluderer ogsa en

regionene

sensitivitetsanalyse som tar hensyn til ulike fremtidsscenarioer i kraftmarkedet.

Del 3
Behov for
fleksibilitet

Denne delen belyser behovet for fleksibilitet i kraftsystemet, hvordan behovet endrer seg fremover med integrasjon av mer uregulerbar
og variabel kraft i systemet, og hva det har & si for verdien av de ulike produksjonsteknologiene.

Del 4
Inntjening til Avslutningsvis inneholder rapporten en betraktning pa inntektsmuligheten kommunene far ved & etablere lokal kraftproduksjon.

kommuner
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Denne rapporten inkluderer

19 kommuner i 3 ulike regioner
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Begrensninger ved mulighetsstudien

Denne rapporten er en mulighetsstudie og ser pa potensialet for energiproduksjon fra et overordnet perspektiv. Det er ikke en

anbefaling for kraftutbygging pa konkrete steder i regionen eller kommunene.

A Mulighetsstudien erstatter ikke en detaljert analyse av konkrete utbyggingsprosjekter som f.eks. en prosjektbasert konsekvensutredning eller investeringsanalyse.

A Resultatene baserer seg pa offentlig tilgjengelig informasjon som f.eks. NVE sine myke og harde eksklusjoner for vindkraftutbygging, gré arealer (deponier,
parkeringsplasser, nedlagt jordbruk). Mulighetsstudien tar ikke stilling til prioritering mellom ulike bruksformal eller andre potensielle begrensninger, som politisk

villighet pa kommunalt og regionalt niva eller offentlig motstand mot utbygging av kraftinfrastruktur.

A Begrensninger som ligger i lokale tilknytningskapasiteter og ledetid p& utbygging av ulike typer infrastruktur og dermed realiseringspotensial til et gitt tidspunkt tas ikke
med i betraktning.

A Scopet er utelukkende det nevnte geografiske omradet i de tre regionene, altsd de 19 kommunene i Halogaland, Lofoten og Vesterélen. Det betyr at mulighetsstudien
ikke inneholder en prioritering av steder for kraftutbygging i starre regioner, som f.eks. NO4 eller Norge som helhet.

A Metodikken til mulighetsstudien bestar av & ta utgangspunkt i et teknisk potensial for utvalgte produksjonsteknologier. Deretter snevres dette potensialet inn til et
gkonomisk og sa et bedriftsgskonomisk potensial. En mer utdypende beskrivelse av metodikken brukt i rapporten finnes innledningsuvis til Del 3.
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Sammendrag del 1:
Dagens kraft- og energisituasjon

samlede kraftforbruket i de tre regionene. Det vil si at produksjonen dekker eget forbruk pa

0 Regionene har i dag et lite kraftoverskudd pa omtrent 120 GWh, tilsvarende omtrent 5% av det
arsbasis.

Narvik kommune. Hele regionen uten Narvik har derfor et betydelig kraftunderskudd. Det er tre

e Dagens kraftproduksjon er fordelt ulikt over regionene og over 80% av produksjonen ligger i
fiernvarmeanlegg i regionen som bidrar til a lette pa kraftbehovet med 70 GWh.

Det er tre betydelige flaskehalser i nettet som setter begrensninger pa overfgringskapasiteten
mellom ulike regioner.

ganger sa stort som dagens makslast. Uten ny kraftproduksjon i regionen vil det ikke veere nok

° Effektbehovet for forbruk i reserverte og forespurte tilknytningssaker hos Statnett er omtrent 3
kraft til & oppfylle behovet.

____________________________________________________________________________________________________________

Hva star pa spill for regionen?
A Kraftunderskudd: Uten handling kan regionen mgte perioder hvor ettersparselen overstiger I
tilgangen pa kraft. Dette gjgr forsyningssikkerheten i regionen sarbar. :
A Tap av verdiskaping: Mangel pa kraft vil gjgre det vanskeligere for nye virksomheter & etablere seg .
. 0g eksisterende virksomhet a bytte ut bruk av fossil energi.

A Arbeidsplasser og samfunnsutvikling: En baerekraftig utvikling krever at vi sikrer tilgang pa ren og
palitelig energi til konkurransedyktige priser.




Dagens kraft- og energisituasjon

Energi omfatter bade elektrisk energi, ofte omtalt som Brukstimer varierer
kraft eller stram, og andre energiformer mellom ulike teknologier

. 0 . Brukstimer er antallet timer et kraftverk
2 A : o
Hva er forskjellen pa energi og kraft" produserer strgm (pa maks installert kapasitet) i

lgpet av et ar. Altsa er brukstimer antallet timer

Energi kraftverket ville produsert strgm i lgpet av et &r
Energi omfatter b&de elektrisk energi og andre energiformer (varme, biogass, fossilt brensel, osv.). dersom det produserte ved maks kapasitet.
Fullasttimer er et annet ord for brukstimer.
6 000
Norges totale energiforbruk (2022): 5 % E| Kt "
0 e ris
284 TWh /
2814

Eksempler: TW —
Transport, bygninger, industri, olje og gass. Annen en
5@ 4 86 (var me s, 5.h

Kraft (elektrisk energi)

Sol kraftVindkraf WvWannkr ¢

Solkraft: Effektivt om sommeren, gir < 800 timer
brukstimer i Nord-Norge.

Kraft (ogs& omtalt som stregm) er en del av det totale energiforbruket, levert gjennom kraftsystemet.
(0g om) g d y Vindkraft: Havvind har et hgyere antall brukstimer

(3 000 - 4 500) enn landvind (2 000 - 3 000).

Norges elektrisitetsforbruk (2022): Effekt: Maksimalokapa§it§t til & produserfe gller
140 TWh forbruke energi pa et gitt tidspunkt (oppgis i MW Vannkraft: Antall brukstimer varierer mellom 1 000 i
' eller GW). 8 000 timer.
Andel av total energiforbruk i Norge: ca. 52 %
p Energi: Mengden stram som forbrukes/leveres Benevninger
o over tid. Eksempel: En panelovn som bruker 1 kW 1000000 MW =1000GW =1TW

\
(X i én time = 1 kWh energi. 1,000 000 MWh = 1 000 GWh = 1 TWh.
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Dagens kraft- og energisituasjon

Energibalanse handler om arsforbruk og i produksjon, mens effektbalansen er viktig for
tilgjengeligheten pa kraft time for time

For & beskrive kraftsituasjonen i et omrade kan man se pa energi- og effektbalansen. Energibalansen beskriver forholdet mellom produksjonen og forbruket av kraft i

lzpet av et ar. | Norge har vi en positiv energibalanse pa omtrent 15 TWh arlig. Effektbalansen refererer derimot til det momentane forholdet mellom produksjon og
forbruk time for time. Tidspunktet til produksjon og forbruk er dermed viktig for effektbalansen. For effektbalansen er det viktig at produksjonen er regulerbar.

Energibalanse
(malt in GWh eller TWh)

Effektbalanse
(malt in MW eller GW)

Hva er det?: Forholdet mellom arlig totalproduksjon og
totalforbruk.

Forbruk: Totalt arlig forbruk i et gitt omrade, uavhengig av
forbrukstidspunkt.

Produksjon: Total arlig produksjon i et gitt omrade, uavhengig
av produksjonstidspunkt.

Hva er det?: Kraftsystemets evne til & levere kraften der den
trengs time for time aret rundt. Effektbalansen er pavirket av
sesongvariasjoner i forbruk og produksjon.

Forbruk: Timen hvor forbruket er hgyest (topplast) er mest
relevant. Det er sesong- og dggnvariasjoner i Norges forbruk, og
det hgyeste forbruket sees om vinteren og i morgen- og
ettermiddagstimene.

Produksjon: Installert effekt av regulerbar produksjon og
minimum variabel produksjon. Den variable produksjonen kan
veere lavere om vinteren pa grunn av lite vann i elver, samt lite
produksjon fra solkraft.

Konsekvens ved ubalanse:

Konsekvensen av et underskudd i energibalansen er at regionene er ngdt til & (netto)importere kraft
fra andre regioner for & dekke forbruket gjennom et ar.

Hvis det importeres kraft fra andre stramprisomrader, ma markedsprisen i det importerende
strgmprisomradet veere hgyere enn i de eksporterende omradene. Ved netto kraftunderskudd blir
gjennomsnittprisen over aret derfor hgyere enn i overskuddsomrader. Kraftflyten kan veere begrenset
av overfgringskapasitet i nett.

Bade regulerbar og ikke-regulerbar kraftproduksjon gir en hgyere energibalanse.

Konsekvens ved ubalanse:

En momentan negativ effektbalanse dekkes gjennom import av kraft til omradet. Manglende
produksjonseffekt i gyeblikket i kombinasjon med for lite overfaringskapasitet i nettet kan fare til
overbelastning av nettet og i ytterste konsekvens til strambrudd. | en slik situasjon er
forsyningssikkerheten truet.

Effektbalansen bedres ved at det innfares mer regulerbar produksjon, fleksibelt forbruk eller lagring.
En stor negativ eller positiv effektbalanse gker behovet for nettkapasitet.

Effekt- og effektbalanse blir spesielt viktig i denne rapporten nar vi beskriver dagens nettsituasjon

(kapittel 1.3), nettbegrensning av ny produksjon for & beregne bedriftsgkonomisk potensial
(kapittel 2.3) og behovet for fleksibilitet (Del 3).
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Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Historisk utvikling i kraftproduksjon i
Halogaland, Vesteralen og Lofoten

Middelproduksjon* av kraft (GWh)

30

Skjomen kraftverk i Narvik
(bygget 1973) utgjar 65% av
vannkraft med hay
reguleringsevne

196B9 729 7698D98K¥U98BI99RP99B00D002A008B0120150 2

BVvindkjlafatnnkraft uten [[evawninerriarfgs envende | av
Vannkraft med hrSy.rSeongIrearfitngsevne

* Middelproduksjon er gjennomsnittlig arlig produksjonsevne
Kilde: Vannkraft, NVE (2023), Vindkraft, NVE (2023), Solkraft, NVE (2023)

Mesteparten av kraftproduksjonen i
regionen | dag er hgyt regulerbar
vannkraft

Teknologi M d(‘é‘\aN'hprOdul‘ﬁLP& | M)

;,\I‘Vannkrheajfrtrsy ‘2003 4509
Ll r egul eringsevne
{3 Vannkmeaf itav 249 6 2
=Z=—==reguleringsevne
Vannkutaeht ‘77 33
regul eringsevne
- Landvind 258 83
Sol kr aft 0,4 0,6 5

Total arsproduksjon (TWh)
fordelt pa Halogaland, Lofoten
og Vesteralen

Vester

Halogaland star for omtrent 90%
av produksjonen, hvorav /

mesteparten er vannkraft. H-1logal and
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https://www.nve.no/energi/energisystem/vannkraft/vannkraftdatabase/
https://www.nve.no/energi/energisystem/vindkraft-paa-land/data-for-utbygde-vindkraftverk-i-norge/
https://www.nve.no/energi/energisystem/solkraft/

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Vannkraft, vindkraft og solkraft fordelt pa kommuner viser at Narvik kommune star for
stgrste andel produksjon i alle teknologier

Middelproduksjon av vannkraft i 2023

Middelproduksjon per kommune

100-1000 GWh
1000- GWh

2 329

GWh totalt

mEantmT L

Vannkraftverk i Narvik produserer 2030 GWh i
aret, og utgjer dermed en stor andel av
kraftforsyningen i regionen

Middelproduksjon av vindkraft i 2023

Middelproduksjon per kommune f\ﬂw (\/

‘ 2o
10-100 GWh \
100-1000 GWh ‘ Cé{ (;

> ) ‘

GWh totalt

258 J

Det finnes to vindkraftanlegg i regionene:
Nygardsfjellet vindpark i Narvik og
Anstadbléheia i Sortland

Kilde: Enerqgisystem, NVE (2023): Vannkraft, Vindkraft, Solkraft

Middelproduksjon av solkraft i 2023

Middelproduksjon per kommune

0,4

GWh totalt

Solkraft utgjer en sveert liten del av regionens
kraftforsyning

THEMA Consulting Group 13



https://www.nve.no/energi/energisystem/
https://www.nve.no/energi/energisystem/vannkraft/vannkraftdatabase/
https://www.nve.no/energi/energisystem/vindkraft-paa-land/data-for-utbygde-vindkraftverk-i-norge/
https://www.nve.no/energi/energisystem/solkraft/

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Halogaland, Lofoten og Vesteralen 85% av kraften som brukes i regionene
Samlet kraftforbruk gar i dag til tienesteyting, husholdninger
0g jordbruk
Utvikling i kraftforbruk (TWh) Kundegruppe For beoRaGWH
e

ﬁ Hushol dni nger o SISV R

ET] enesteyting muEER

Bergver ksdrif.t 360 dustri mv

Vest e
Tjenesteyt Lofoten 3 0%

Total arsforbruk (TWh) o 25

fordelt pa Halogaland, Lofoten ;
og Vesteralen T Wh

0,0
2012012012013012015%501%5012701301302D0240220 2

H-1 ogal anct

Kilde: Nettoforbruk av elektrisk kraft, SSB (2023)
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https://www.ssb.no/statbank/table/10314/
https://www.ssb.no/statbank/table/10314/

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Forbruket i regionene er likere fordelt enn produksjonen. Industriforbruket star for ca. 15
% av totalforbruket og er konsentrert i noen fa bedrifter.

Forbruk i husholdninger og jordbruk

Forbruk per kommune «\:”
B

50-100 GWh
100-500 GWh

1246

GWh totalt

Halvparten av kraften som brukes i regionene gar
til husholdninger og jordbruk.

Kilde: Nettoforbruk av elektrisk kraft, SSB (2023)

Forbruk i tjenesteyting mv.

Forbruk per kommune @%\ﬂ v\\/_,
LG Y
2f .
-~ A X
50-100 GWh NP |
&85

100-500 GWh

859

GWh totalt

Narvik, Harstad og Hadsel brukte til sammen 469
GWh i tjenesteyting.

* Anlegget til Lofoten Biomarine pa Veergy har blitt satt i drift i 2024, og kraftforbruket deres er ikke med i denne oversikten

Forbruk i bergverksdrift og industri mv.

Forbruk per kommune \&\(“)

@ dz N ]
10-50 GWh oV | L
50-150 GWh < ~

GWh totalt

360 J

Norcem og LKAB i Narvik, Nordlaks og Skretting
i Hadsel og Biomar i @ksnes er eksempler pa
starre industrielle kraftforbrukere i regionene*.
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https://www.ssb.no/statbank/table/10314/

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Halogaland, Lofoten og Vesteralen

Kraftbalanse*
Kommuner med stgrst
A Samlet sett har de tre regionene et lite ubalanse (GWh)
kraftoverskudd pa omtrent 5% av det totale ,
: A 1 Narvik 1600
forbruket i et normalar. (2] an
A Det er store ubalanser i kraftproduksjon og rleligire
-forbruk blant regionene og kommunene. Hadsel
A Mesteparten av kraftproduksjonen ligger i Vet
Halogaland, mens forbruket er spredt
jevnere. Vagan

Historisk middelproduksjon og forbruk (GWh)
30 070

| —

10 010

0_
20102012201420162018202020 2.

For br uk

Produks|
regul eri

Produks|
regul er i

Produks|j
regul eri

Kilde: Nettoforbruk av elektrisk kraft, SSB (2023), Energisystem, NVE (2023)
* Kraftbalansen vises her som middelproduksjon minus historisk forbruk

on
ng
on
ng

on
ng

Regionene har samlet sett et kraftoverskudd
pa ca.123 GWh, men det er en geografisk
ubalanse mellom produksjon og forbruk

Kraftbalanse per region (2023)

Vesteralen:
- 502 GWh

Lofoten:
- 435 GWh

Halogaland:
1 060 GWh
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https://www.ssb.no/statbank/table/10314/
https://www.ssb.no/statbank/table/10314/
https://www.nve.no/energi/energisystem/

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Halogaland, Lofoten og Vesteralen
Hovedfunn fra de tre regionene samlet

Skjomen vannkraftverk i Narvik utgjer Kommunene i Vesteralen og Lofoten
82 % av samlet 50 o . samlet utgjer til sammen kun
_ kraftproduksjonen i de tre 0 av den arlige 11 %
Kraftproduksjon regionene ligger i Narvik kommune kraftproduksjonen samleti alle tre 0 av den totale
regioner kraftproduksjonen
50 % av det totale forbruket i alle regionene Halogaland star for halvparten av forbruket for
Kraftforbruk samlet er husholdninger og jordbruk de tre regionene samlet
Kun Narvik kommune har et Harstad har det stgrste Halogaland er isolert sett i et
betydelig kraftoverskudd pa underskuddet, pa kra{(toverskudctlll pagrunn av
Narvik. De to andre regionene er i
1,6 TWh 0,3 TWh underskudd.

Kraftbalanse

THEMA Consulting Group



Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Halogaland Halogaland har mye regulerbar

Dagens kraftproduksjon LS W kraftproduksjon i mesteparten ligger |
Narvik
Middelproduksjon av kraft (GWh) Anl eggsnakvonmmune Teknol ogiBygge-M d((g;e\:Nlhpr od
2500
Skjomen Narvik ' yannkmeaft 1973 /1341
] ! hBy reguleringsevne
Sildvik Narvik yannkweadft 4955 255
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BVvind onflivenenkraft uten reguleringsevne

Blvannkraft med | aVWlvagokeaf ngmednaRy[rSeodu

Kilde: Energisystem, NVE (2023). Kraft fra Sgrfjord vindpark (99 MW) og andre

kraftverk i Hamargy mates inn i nettet i Halogaland, men er utelatt fra fremstillingen ,
da de ligger utenfor kommunene som undersgkes i denne rapporten. THEMA Consulting Group 18



https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/
https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/
https://www.fortum.com/no/om-oss/var-bedrift/var-energiproduksjon/vindkraft-en-fornybar-energikilde/sorfjord-vindpark

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Halogaland
Oversikt over kraftproduksjon, -forbruk og -balanse per kommune

Kommune Kraftpro@d@Whsj on Kraftf ¢Whr uk KraftbdabWhse Ant al | i nnbygc(

" Nar vi k 213 534 1 600

Evenes@§g70 51 19

T Tieldsuasd 101 64

l'l Gratangén 28 1

ﬁ Har st ad23 406 -383

-

& l best ad4 28 14

% Kvbpffora 50 50

LBdi ngeh 50 50

Bvannkraft med hRyl rvaqulkeraifntgsmevdnel av Vegmnkeai ngeseene eoguwlder nBigbkv &t aftfor

* Lysa kraftverk og Tverrelva kraftverk med middelproduksjoner pa henholdsvis 8 GWh og 8,2 GWh har blitt idriftsatt i 2024 og kommer

derfor ikke frem i tallene i denne oversikten :
. Kilde: Nettoforbruk av elektrisk kraft, SSB (2023), Energisystem, NVE (2023), Areal og befolkning i kommuner, SSB (2024) THEMA Consulting Group 19



https://www.ssb.no/statbank/table/10314/
https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/
https://www.ssb.no/statbank/table/11342

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Vesteralen Anstadbl&heia vindpark ble bygget i
Dagens kraftproduksjon ol 2018 og utgjar 67% av Vesteralens
kraftproduksjon

I\/Iiddelproduksjonavkraft(GWh) Anl eggsnaxXmmmune TeknologiByggeM}d(dG?NIhpro'

235 instadblﬂhSdnratIanfi\;rLandvind 2018 154
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- Vannknea f t

Troll fjordadsel \ e ) 217
LIMALY y reguleringseVne

Vangpoll e®ortl a a,;/g”nk”feaft_ 212
1 y reguleringseVne

Dj upfjordSottl antp Vannkmeafitav) g5 19

===reguleringsevne

fvrige 18

196B97R297698D98KUI8BIIPLIIB00D00A00B0120 1502 Total a[Sproduksjon (TVOVh)
fordelt pa kommuner i Vesteralen

BvVvind onjjhvarmenkraft uten reguleringsevne

Blvannkraft med | aVWlvagokeaf ngmednaRy[rSeodu

Kilde: Energisystem, NVE (2023)
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https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

- O el
Vesteralen ¥ Angap o
Oversikt over kraftproduksjon, -forbruk og -balanse per kommune vesterolen

Kommune Kraftpro@d@GMds | on Kraftf ¢GWhr uk Kraftba&GWhse Ant al | i nnbyg
w Sortl amd 202 179 23
Hadsel 25 275 250
“ AndRy |5 103 -9 8
ac [ ksnes |0 124 -125

.Vannkraft med hRBy rVagwulkeraifrtgsmeevdnel av Yaegonkeaf ngestene egwnldevr nBlgbkvaét

Kilde: Nettoforbruk av elektrisk kraft, SSB (2023), Energisystem, NVE (2023), Areal og befolkning i kommuner, SSB (2024)
‘ THEMA Consulting Group 21



https://www.ssb.no/statbank/table/10314/
https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/
https://www.ssb.no/statbank/table/11342

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Lofoten Det er lite kraftproduksjon i Lofoten og

Dagens kraftproduksjon By W kraftproduksjonen domineres av
smakraftverk
Middelproduksjon av kraft (GWh) Anl eggsnaKmmmune Tekno,QgiByggeMrid(dGG\-‘Nlhpro‘
6 KrokvatnMoskeneg ' yannkmealt 1954 ‘13

regul eringsevn

regul eringsevne

regul eringsevne
Ifvrige ‘7

Mos kenes

3 60

0] Fl ak:

196B972976598D98K¥98BI9LIIB00D00200B0120 1502 Total arsproduksjon (TWh) 50 B“t&
fordelt p& kommuner i Lofoten G Wh

5%

, : Vestyv
BVvind onflivenenkraft uten reguleringsevne 3 %

Bvannkraft med | aVlvegoukeaingmednaRy[Sedu V-gan

Kilde: Energisystem, NVE (2023)
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https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

L O f O t e n o rAengdi eol A anv

Oversikt over kraftproduksjon, -forbruk og -balanse per kommune Lot ot @foaks
Kommun e Kraftpro@wmysj on Kraftf ¢ uk Kr(g\‘;wt)ba'anse Antall innbyge

v V-gan 19 187 168 793

@ Mos kenejSil8 2 4 -6

v FI akst do 34 24

w Vestv-gRy 204 202 11 6

«‘ RRst 0 13 -1 3

U Vbr By |0 23 -2 3

.Vannkraft med hBy rVaqulkeraiftgsreevdnel av Yagukeaf ngeteene| eganldewr nBlgbkvaét

Kraftfor

Kilde: Nettoforbruk av elektrisk kraft, SSB (2023), Energisystem, NVE (2023), Areal og befolkning i kommuner, SSB (2024)

‘ THEMA Consulting Group 23


https://www.ssb.no/statbank/table/10314/
https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/
https://www.ssb.no/statbank/table/11342

Dagens kraft- og energisituasjon: Kraftproduksjon og -forbruk

Halogaland, Lofoten og Vesteralen
Hovedfunn per region

Halogaland har kraftoverskudd pa ca. Halogaland star for
Halogaland 1 TWh ilgpet av et r, eller 89% av den totale produksjonen i Narvik er kommunen med starst
produksjon og forbruk i Halogaland
85% av &rlig stremforbruk de tre regionene
Vesteralen har kraftunderskudd pa ca. Vindkraftverk i Sortland utgjer ca.
Vesteralen 0.5 TWh i lgpet av et ar, eller 80% av arlig kraftproduksjonen i
60% av &rlig stremforbruk Vesterélen
Lofoten har kraftunderskudd pa ca. Kraftproduksjonen i Lofoten utgjar kun
Lofoten 0.4 TWHh ilgpet av et &, eller 2% av éarlig kraftproduksjonen samlet
120% av arlig stremforbruk for de tre regionene

* Tallene oppgitt her gjelder for referansearet 2023

THEMA Consulting Group
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Dagens kraft- og energisituasjon: Termisk og fossil energi

Det er betydelig bruk av fossile energiformer i regionene, seerlig i transportsektoren

Fjernvarme-

produksjon

Forbruk av fossil- og
bioenergi

De 3 fjernvarmeanleggene i
regionene produserer omtrent

70 GWh varme

42% av energiforbruket i
regionene baseres pa fossil
energi.

76% av fjernvarmen produseres
fra bio-kilder (hovedsakelig flis).

79% av den fossile energibruken
i regionene stammer fra
transportsektoren (sjgfart,
landtransport og luftfart)

20% fjernvarmen produseres
med elektrisitet (elkjeler og
varmepumper) som innsatsfaktor.

10% av energiforbruket kommer
fra bio-kilder. Norcem kjapsvik star
for en stor andel av dette
forbruket.

THEMA Consulting Group



Dagens kraft- og energisituasjon: Termisk og fossil energi

Det er tre flernvarmeanlegg i regionene som til sammen produserer om lag 70 GWh
varme fra hovedsakelig bio-kilder

Historisk utvikling av fjernvarmeforsyning i regionene (GWh)

75

50

70

6 2 64 °>
56 57 59

51

8015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20z

PHolj Natur¢ @mgi vel s&, /mirenket (iBi 0 ener gi

* Omgivelsesvarmen brukt i fiernvarmeforsyningen i Sortland og Myre stammer fra sjgvann.
Kilde: Norsk Fjernvarme (2023)

Fiernvarme i 2023 fordelt pa nettverk
(GWh)

Nett vearkmef or GYWnHi ngEi er

Sortl‘ 11d2 Vester =

22 Vester =

My r

THEMA Consulting Group


https://www.fjernkontrollen.no/

Dagens kraft- og energisituasjon: Termisk og fossil energi

Omtrent 40% av det totale
energiforbruket er fossilt

| de fleste kommunene er omtrent 50% av
energiforbruket elektrisitet

Kommuners energiforbruk i 2023 Folrele ) 2 S ola bl per

Bilog anfleftoss Et ektr energikilde totalt i regionene for 2023
Halogaland Lofoten Vesteralen
x 1393 o :
S Norcem Kjgpsvik har et Fossilt
S — stort forbruk av fossilt
:§ brensel og bioenergi i
ag I 721 sementproduksjonen deres 4 %
)
5 = .2031 2829 m2l%igg
5 o 228452 M 85656363 M wewm 91
o
|_
137 5TW
124
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=)
389 P7 I§32 4:936>li3 I5-3-o484835
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r - u 2 = o O wu n =
= - O > =

Flere av kommunene har et hgyt energiforbruk relativt til befolkningstallet grunnet hgyt

flernvarme og Zero

energiforbruk knyttet til sjg- og lufttransport.

Kilde: Modell utviklet av THEMA Consulting Group, basert pa data fra SSB, Miljgdirektoratet, Norsk
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Dagens kraft- og energisituasjon: Termisk og fossil energi

Transport star for en stor andel av det fossile
energiforbruket | de fleste kommunene

Fossilt energiforbruk i kommunene i 2023 (GWh)

494 Halogaland Lofoten Vesteralen
245
161 15 3
116 = 122995
1101 04q 4 91
x -
>4 37 Q49 56 37
._ 21
= X T -
1o) ) o c o) o (@) @® Q Q 2 Q S 1) c Q Q m
5 8 5§ 2 3 3 & 2 2 2 5 ¢ g 8 § 8§ 2 5
z 8 > 5 ©w &8 8 g > 3z <X > ® T o < §
I W 8§ 2 = S ® o 48 T A Q
_| = h'd et O o o
0) > =
Energifo sMonbiing for ©Oempwvianghgdu: rtaufttr isp&f ritandtr a

Kilde: Modell utviklet av THEMA Consulting Group, basert pa data fra SSB, Miljgdirektoratet, Norsk
flernvarme og Zero

Sjofart star for omtrent
50% av det fossile
energiforbruket

Fossilt energiforbruk fordelt pa
forbrukskategori (2023)

Sj BRfart

4 %

21 ‘Lufttr
y

T Whis %

| ndust

Oppvar mi

p l\/tobil forb
nergiforsyni.

Landtrans
=

Beregningsmetodikk for energiforbruk fra sjgfart og

lufttransport:

A Sjafart: Energiforbruket inkluderer alt forbruk innenfor
kommunens grenser, inkludert gjennomfart.

A Lufttransport: Energiforbruket inkluderer energibruk
knyttet til letting og landing.

THEMA Consulting Group A
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Dagens kraft- og energisituasjon: Nettsituasjonen

Nettsituasjonen
Hovedfunn om nettsituasjonen i de tre regionene samlet

En flaskehals i nettet innebaerer en begrensing i hvor mye strgam som kan sendes fra den ene over til den andre siden av flaskehalsen. Forbruket
pa den ene siden av flaskehalsen dekkes av lokal produksjon i tillegg til den begrensende mengden stram som kan flyte over flaskehalsen.
Mengden kraft som kan flyte over flaskehalsen er begrenset av den maksimale overfgringskapasiteten gjennom flaskehalsen.

Flaskehalser i stramnettet kan begrense tilknytningskapasiteten.
Flaskehalser i Regionene er begrenset av tre flaksehalser i nettet:

stramnettet A Ofotensnittet, som bergrer alle kommunene

A Vestsnittet, som bergrer alle kommuner utenom Narvik og Gratangen

A Ytre snitt, som bergrer store deler av Lofoten og Vesteralen

A @st for Vestsnittet er det en positiv kraftbalanse med et overskudd pa 1,6 TWh.

A Vest for Vestsnittet er kraftbalansen negativ med et underskudd p& 1,5 TWh.

Kraftbalansen :
A Kommunene vest for Vestsnittet har ikke nok produksjon til & dekke eget forbruk og er derfor avhengig av overfgring av kraft over snittet.

THEMA Consulting Group




Dagens kraft- og energisituasjon: Nettsituasjonen

Det nordiske kraftsystemet er delt inn i ulike prissoner i Halogaland, Lofoten og
Vesteralen ligger i NO4, som dekker Nord-Norge

Det er fem prissoner i det norske
kraftmarkedet

Halogaland, Lofoten og Vesteralen ligger i NO4

NO4

Halogaland, Lofoten,
Vesteralen

A

Kraftpriser varierer mellom prissoner, men er like
innad i sonene. Hele sone NO4 har dermed den
samme kraftprisen.

Sonepriser pavirkes av prisene i omkringliggende
soner.

Kraften flyter alltid fra soner med lavere priser til
soner med hgyere priser, og flyten er begrenset av
overfgringskapasiteten.

Innad i Norge har NO4 en forbindelse til NO3.
NO4 har mellomlandsforbindelser

til Finland (FIN) og Sverige
(SE1 og SE2)

THEMA Consulting Group 32



Dagens kraft- og energisituasjon: Nettsituasjonen

Nord-Norge har i dag et kraftoverskudd pa over 8 TWh, men dette kraftoverskuddet
ligger sar for Ofotensnittet - Halogaland, Lofoten og Vesteralen ligger nord for snittet

8.4 TWh

kraftoverskudd totalt i
Nord-Norge

Ofotensnittet er ett av flere
snitt innad i NO4. Ofotensnittet
begrenser kraftoverfgringen fra
s@r i NO4 til nord i NO4

. Kilde: Nettoforbruk av elektrisk kraft, SSB (2023), Energisystem, NVE (2023)

Nord for Ofotensnittet

A Kraftoverskuddet nord for
Ofotensnittet er sveert lite, pa
0,8 TWh

A Kraftproduksjonen er i stgrre grad
uregulerbar

Sar for Ofotensnittet

A Omréadet sgr for Ofotensnittet har i
dag et kraftoverskudd pa 7.6 TWh

A Kraftproduksjonen sgr for
Ofotensnittet er i stor grad
regulerbar

Kraftproduksjon og -forbruk (TWh)

,,,,,,, a[+0,8]

ProduksjBoar br uk

Kraftproduksjon og -forbruk (TWh)
171

ProduksjbBar br uk

Produksjon uten

lProduksjon med

hRBy

Rogawd ek s ngrs emaeck | av

reguleringsevne

THEMA Consulting Group
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https://www.ssb.no/statbank/table/10314/
https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/

Dagens kraft- og energisituasjon: Nettsituasjonen

Statnetts omradeplan Nord:
Halogaland, Lofoten og Vesteralen forsynes av Sgrnettet i innad i Sgrnettet begrenser
Vestsnittet overfaringen av kraft ut til Lofoten, Vesteralen og deler av Halogaland

Sgrnettet deles av den begrensede overfgringskapasiteten over

Vestsnittet Kraftflyten inn til og innad i Sgrnettet er begrenset

Sgrnettet forsynes av transmisjonsnettet gjennom Ofoten og Kvandal
transformatorstasjoner
——— A | Sarnettet er det et 132 kV transmisjonsnett sammenkoblet med et 132 kV
(N-0: 210 MW*, N-1: 90 MW) regionalnett
. A @kende forbruk og endring av kraftbalansen vil gjgre overfgringskapasiteten
D e fra sgr/gst over Ofoten begrensende

Finnmarksnittet
(N-0: 950 MW)

gl Vestsnittet deler Sgrnettet i to og begrenser overfgringskapasiteten

et A Vestsnittet har i senere ar vaert begrensende for kraftoverfgringen inn til
Halogaland, Lofoten og Vesteralen

A Innad i Sgrnettet ligger mesteparten av kraftproduksjonen gst for Vestsnittet

420 kv
-~ 420kVny
220kv

Sortiand,,. . Kilbotn — 1KV

Sotmertaage” @ S8 =, e 5B Overfgringskapasiteten til Lofoten og Vesteralen er ogsa begrenset av
Kvitfosan g 3 D v " 5 * Forutsetter ringdrift mot Finland Ytre Snitt
prapppees 1 LS /, pren________ e Ny 420 kV Skillemoen-Skaidi vil inntil videre driftes med 132 kv A I senere ar har det ytre snittet veert begrensende for kraftoverfgring til Lofoten
Til Ritsem (Sv) o
7 og Vesteralen
Vest A Det ytre snittet har en lavere kapasitet enn Vestsnittet

Sgrnettet

Kilde: Omradeplan Nord (Statnett, 2022)
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https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/omradeplaner/nord/omradeplan-nord-2022.pdf

Dagens kraft- og energisituasjon: Nettsituasjonen

Mesteparten av kraftproduksjonen innad i Sgrnettet ligger gst for Vestsnittet T dermed
er Vestsnittet en begrensning for a forsyne kraft vestover

® ® Transformatorstasjon

-
Kraftbalanse vest* for ( 132 kV linje Kraftbalanse gst* for
Vestsnittet (TWh) /z /j
Ytre snitt CE £ fj
‘

2,2

[
»

420 KV linje Vestsnittet (TWh)
Til ardufoss

Nye stasjoner
WL .-
4
AU

Vestsnittet

Sortland
>

+1,6
E_ B Stokmarknes - > — E j
- } 4 >( Til Tornehamn
w o / _ / Nﬁrvik (Sv)
04 ) 4 i (\Kvitfo:sen VP'l Vvﬂsm%L_J A\ / ' Sildvik
{\7_{ . & I N¢  Ballangen J P
g | ‘\\ Ofoten

Kraftf «Krafdlpr .

Kraftfd(rrtarrulprocJCﬁ

{

Til Kobbelv

Ofotensnittet

/ Til Ritsem (Sv)

Skjevheten i kraftbalansen i dag farer til utfordringer ved tilknytning av nytt, stort forbruk vest for snittene.

* Narvik og Gratangen er de eneste kommunene i regionen som regnes a veere gst for Vestsnittet
Kllde: Nettoforbruk av elektrisk kraft, SSB (2023), Energisystem, NVE (2023)
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https://www.ssb.no/statbank/table/10314/
https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/

Dagens kraft- og energisituasjon: Nettsituasjonen

De fleste kommunene er bergrt av flere flaskehalser i ny kraftproduksjon bak
snittene og nettoppgraderinger er viktige for a muliggjere nytt, starre forbruk

Kommune

FIl askehal

ser i

sentr

@Evenes
TGratangen
ZHar st ad
g1l bestad
$Kvpfjord
WLRdAingen
"Narvi k
TTjeldsund

Of otensni

t\Meestt sni

tt evyttr e

S

n

UFl akstad
@Moskenes
$RRst
UVestv-gRy
UVvpr Ry

@Hadsel
$Sortland
YT ksnes

Ber Brt av

fl as* Oled leg

ber Brt aw

| tklkaes beh &BIr

Ny kraftproduksjon bak snittene

Ny produksjon bak snittene reduserer behovet for kraftoverfagring, og kan dermed
muliggjare et starre forbruk. Tilknytning av ny produksjon kan likevel veere begrenset, for
eksempel av svakheter i underliggende regionalnett.

Statnetts omradeplan omtaler flere tiltak som vil gke overfgringskapasiteten
inn i Sgrnettet og vest for Vestsnittet

Ofotensnittet

A Statnetts plan for omrade nord inkluderer en tredje 420 kV linje til Ofoten, enten fra ser
(Norge) eller gst (Sverige), som vil gke overfgringskapasiteten til hele omrade nord
med 16001 2250 MW.

A En ny forbindelse til Ofoten vil veere klar tidligst i 2032.

Vestsnittet

A Etter temperaturoppgradering av linjen Kvandal i Boltds i Kanstabotn har dagens
kapasitet over Vestsnittet gkt til 350 MW.

A Statnett planlegger for en ny 132 kV linje Kvandal i Kilbotn som vil gke kapasiteten
over snittet med ytterligere 340 MW.

A Statnett vurderer nd ogsa omlegging av transmisjonsnettet i omrédet til 420 kV. Dette
vil gke kapasiteten over Vestsnittet betydelig.

Kilde: Regional kraftsystemutredning for Nordre Nordland og Sgr-Troms (2022), Omradeplan nord (Statnett, 2022)
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https://www.nve.no/media/17011/noranett-hovedrapport-2022.pdf
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/omradeplaner/nord/omradeplan-nord-2022.pdf

Dagens kraft- og energisituasjon: Nettsituasjonen

Nettkapasiteten setter en begrensning til produksjon som ikke er | takt med tilsvarende
forbruk. Begrensningen avhenger av etterspgrselsutviklingen og tilgangen til fleksibilitet.

Ytre snitt
N-1 kapasitet*:

~230 MW Vestsnlttet

N N-1 kapasitet:
ﬁlz ~350 MW

Mellom vestsnittet og
det ytre snittet:
- 639 GWh

Vest for det ytre snittet:
- 838 GWh

@st for vestsnittet

1602 GWh
Ofotensnittet
Kilde: Overfgringskapasiteter er hentet inn fra ElImea
* Strgmnettet planlegges i hovedsak etter N-1 kriteriet, som tilsier at feil pA én komponent ikke medfarer avbrudd for sluttbrukere. N-1 .
kapasiteten er kapasiteten i stramnettet n&r nettet driftes etter dette N-1 kriteriet. THEMA Consulting Group 37
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Dagens kraft- og energisituasjon: Etterspurt forbruk og innmeldt produksjon til Statnett

Tilknytningssaker hos Statnett: Det er forespurt over tre ganger mer forbruk enn
dagens makslast*. Pa produksjonssiden er det kun forspurt 77 MW ny produksjon.

Tilknytningssaker for forbruk og produksjon meldt inn til Statnett i Halogaland, Lofoten

og Vester&len (MW) Kommentarer

Broresfireser JEksi sterende Reservert forbruk/produksjon er planlagt forbruk
(+144) som har fatt en plass i nettet, men som venter pa
( 30%) & bli koblet til.

Forespurt forbruk/produksjon kommer fra
aktgrer som har meldt inn et gnske om tilgang pa

kraft, men som ikke har blitt tildelt en plass i nettet
enda.
268 33 31 .

Hydrogen, ammoniakk, industri og datasenter er
kategoriene med de stgrste forbruksforespgrslene.

Tilknytningssakene viser et gyeblikksbilde og vil
endre seg over tid. Ikke alle prosjekter som har
forespurt forbruk eller produksjon ender opp med
a bli realisert.

Makstastlydr dgend ndust Oppdr-etNtest t sel Bktaps Batteérer i prTadwnkspjoadot al Pr oduk
ammoni akk nbPbringanlig forbruk
Det er kun forespurt og
reservert til sammen
77 MW med ny produksjon

* |kke alt nytt forbruk vil palaste transmisjonsnettet i timene med makslast pa grunn av forskjellige forbruksprofiler

**Makslast er regionens hgyeste historiske temperaturkorrigerte effektuttak, hentet fra Regional kraftsystemutredning for Nordre Nordland og ,
Sgr-Troms (2022) THEMA Consulting Group



https://www.noranett.no/getfile.php/1319707-1660299768/HLK%20Nett%20dokumenter/Hovedrapport%202022.pdf
https://www.noranett.no/getfile.php/1319707-1660299768/HLK%20Nett%20dokumenter/Hovedrapport%202022.pdf

Dagens kraft- og energisituasjon: Etterspurt forbruk og innmeldt produksjon til Statnett

75% av tilknytningssakene for forbruk ligger gst for Vestsnittet, men det er ogsa
forespurt og reservert over 360 MW vest for snittet hvor det allerede er kraftunderskudd

BlrReserve
® ® Transformatorstasjon
363 .Forespu — 132KV linje
— 420 kV linje {
[oJNe]
9

(MW)

Nye stasjoner

Til Balsfiord |
Til Bardufoss

=

Vestsnittet

Ytre snitt

(MW)

Vest for vestsnittet
ProduksjFombr

(MW)

108

. 3

(MW)

st for vestsnittet
ProduksjFombr

Ofotensnittet

Til Kobbelv / _ TilRitsem (Sv) |

300 600 900 12

o_
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Sammendrag del 2:
Potensial for ny energiproduksjon i regionen

Potensialet for ny energiproduksjon utgjgres av mange ulike produksjonsteknologier, men det

0 fokuseres pa landbasert vindkraft, solkraft, vannkraft, varmelgsninger og energieffektivisering.
Umodne teknologier, som med overveiende sannsynlighet ikke vil greie & oppna tilstrekkelig
robusthet og kostnadseffektivitet innenfor tidsperspektivet omtales kvalitativt.

Det starste potensialet for ny energiproduksjon ligger i landbasert vindkraft, pa omtrent

3 800 GWh, som tilsvarer omtrent 2 ganger dagens forbruk. Mesteparten av det gkonomiske
potensialet er bedriftsgkonomisk lannsomt med den forventede markedsutviklingen.
Konkurrerende arealbruk som naturvernomrader begrenser potensialet i Lofoten.

Det ligger mindre potensial i vannkraft (420 GWh), varmelgsninger (500 GWh) og solkraft
(170 GWh).

Energieffektiviseringstiltak i bygg kan spare opptil 380 GWh med stramforbruk.

Sensitivitetsanalysen som tar for seg endringer i det bedriftsgkonomiske potensialet ved ulike
utviklinger av kraftprisen viser at vindkraftpotensialet er mer robust enn potensialet for de andre
teknologiene.




Innholdsfortegnelse

Introduksjon og sammendrag
1 Del 1: Dagens kraft- og energisituasjon
2 Del 2: Potensialer for ny energiproduksjon i regionene

Fremgangsmate steg-for-steg

2.2 Teknologiutvalg

2.3 Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

2.4 Sensitivitetsanalyse: Hva skjer med lgnnsomheten ved endringer i stramprisen?
3 Del 3: Behov for fleksibilitet
4  Del 4: Inntjening til kommunene

Vedlegg

41

43

46

54

71

83

89

99

THEMA Consulting Group

43



Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fremgangsmate steg-for-steg

All utbygging av energiinfrastruktur krever areal og medfgrer ulike konflikter

Energiinfrastruktur krever areal

Ny kraftproduksjon kan i prinsippet dekkes
gjennom ulike produksjonsteknologier, som
vannkraft, landbasert vind, havvind, solkraft eller
kjernekraft.

Alternativt kan kraften importeres fra andre
regioner, men dette medfarer behov for mer
nettinfrastruktur.

Avhengig av produksjonstype er det stort
arealbehov for ny energiproduksjon. Dette
arealbehovet resulterer i ulike konflikter med andre
bruksformal som krever areal, som f. eks.

A Skogsomréader

A Bebyggelse

A Dyreliv

A Friluftsliv

A Forsvaret

A Reindrift og andre neeringsinteresser

A Verdensarv

A Drikkevannskilder

Aé

Arealbehov for ulike teknologityper

Tabellen viser spesifikk arealbruk for noen utvalgte
produksjonsteknologier.

Type teknologi Spesifikk arealbruk

[km2/TWh]
Landbasert vindkraftanlegg 30
(totalt)?
Landbasert vindkraftanlegg 11
(kun direkte inngrep)? ’
Solenergipark? 20
Kjernekraft* 0,07

1Arealbehov for landbasert vindkraft i Norge, Miljodirektoratet

2 Anslag fra konsesjonssgknad fSeval S k o @lanomrade
723 mal, estimert produksjon 53,5 GWh/ar, justert for 800
fullasttimer i Nord-Norge.

Sland-use intensity of electricity

energy landscape - Lovering et al., gjennomsnittstall for
kjernekraftverk

Tiltakshierarkiet

Miljgdirektoratet har definert et tiltakshierarki som
bar folges for & avverge negative konsekvenser av

arealbruk:

Primeert

Alt. lokalisering,
trasévalg eller
teknologi

Aktiv tilpassing i

Begrense
9 design, konstruksjon
eller drift
Restaurering og
Restaurere rehabilitering direkte

knyttet til bergrt areal

Oppretting av skade
ved tiltak lgsrevet fra

Kompensere geografi, gkosystem
eller livssyklus

prodKenveddnangel nd t omorrowos
pa alternativ

THEMA Consulting Group


https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/dokumenter/fornybar-energi/vindkraft/vindkraft-arealoppsummering010419.pdf
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0270155
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0270155

Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fremgangsmate steg-for-steg

En strukturert tilneerming for a evaluere potensial fra teknologi til gkonomisk
lannsomhet: Fire trinn for a kartlegge potensial

0

Teknologiutvalg

Identifisere relevante teknologier basert
pa teknologisk modenhet og
regulatoriske forhold.

Analyse:

A Vurdering av teknologiens
modenhetsniva og grovt
kostnadsanslag

A Vurdering regulatoriske rammer og
eventuelle begrensninger for
implementering.

| Resultater:

. A Et utvalg teknologier med starst

i sannsynlighet for gjennomfaring.

i A En overordnet beskrivelse av ,
teknologier som ikke tas videre, med |
begrunnelse for utelatelse. '

1

Teknisk potensial

Kvantifiserer det tekniske potensialet for
kraftproduksjon, basert pa tilgjengelig
areal for de utvalgte teknologiene.

Analyse:

A Kartlegging av arealer egnet for
energiproduksjon basert pa
geografiske og miljgmessige forhold.

A Beregning av maksimalt
produksjonsvolum innenfor tilgjengelig
areal.

| Resultater:
i A Et estimat av teoretisk maksimalt
i produksjonsvolum.

Merk: Urealistisk hgyt potensial som ikke
i kan brukes direkte.

2

@konomisk potensial

Innskrenking av potensialet ved & ta
hensyn til konkurrerende arealbruk og
prioriteringer.

Analyse:

A Identifisering av omrader med
konkurrerende bruksformal (naturvern,
reindrift, interessegrupper, osv.).

A Kvantifisering av resterende arealer
etter eksklusjon av konfliktomrader.

| Resultater:

\ A Et gkonomisk potensial som tar

i hensyn til samfunnsmessige og
miljgmessige prioriteringer, men uten
vurdering av lgnnsomhet eller behov
for offentlig statte.

______________________________________________________________

3

Bedriftsgkonomisk potensial/

Vurdering av lsnnsomheten av utbygging
basert pa gkonomiske modeller og
markedsforhold.

Analyse:

A Estimering av Isnnsomhet ved bruk av
THEMAs kraftmarkedsprognoser.

A Sammenligning av investerings- og
driftskostnader (LCOE) og inntekter,
f.eks. oppnadd pris eller nettleie-
besparelse ved egenforbruk for hvert
kraftverk*.

| Resultater:

| A Etrealistisk bedriftsgkonomisk
potensial for utbygging uten offentlig
stgtte/subsidier.

______________________________________________________________

Definisjonen og betegningen av potensialene er basert pa NVEs faktaark 06/20 «Hva er egentlig potensialet for opprusting og utvidelse av norske vannkraftverk»

* LCOE (Levelized cost of electricity): Mal pa gjennomsnittlig produksjonskostnad over levetiden til et kraftverk
Oppnadd pris: Gjennomsnittlig inntektspris for elektrisitet som en spesifikk kraftverk oppnar i markedet

THEMA Consulting Group 45


https://publikasjoner.nve.no/faktaark/2020/faktaark2020_06.pdf

Innholdsfortegnelse

Introduksjon og sammendrag
1 Del 1: Dagens kraft- og energisituasjon
2 Del 2: Potensialer for ny energiproduksjon i regionene

2.1 Fremgangsmate steg-for-steg

Teknologiutvalg

2.3 Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

2.4 Sensitivitetsanalyse: Hva skjer med lgnnsomheten ved endringer i stramprisen?
3 Del 3: Behov for fleksibilitet
4  Del 4: Inntjening til kommunene

Vedlegg

41

43

46

54

71

83

89

99

THEMA Consulting Group

46



Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Teknologiutvalg

Avgrensning av teknologier i fra bredt utvalg til teknisk realistiske Igsninger:
Vi identifiserer de teknologiene som er mest realistiske pa kort til mellomlang sikt

Teknologiutvalg

B 222 3

Vindkraft Solkraft Vannkraft
ﬁ? e : AN
Havvind Kjernekraft H2-gasskraft Havenergi*
ﬁ "
Neervarme Fjernvarme

Pa de neste sidene vil vi beskrive bekgrunnen for hvorfor noen teknologier velges ata ut av studien ‘

* Havenergi omfatter bglgekraft og tidevannskraft
. THEMA Consulting Group 47



Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Teknologiutvalg

Havvind: Etter at NVE la bort Nordmela og Gimsgy Nord som aktuelle havvindomrader
finnes det pr. i dag ingen omrader for havvind utenfor regionene

Utredningsomradene hadde i 2012 planlagte kapasiteter pa Nordmela og Gimsgy Nord ble i 2023 lagt bort pa grunn av
100-300 MW interessekonflikter
100-300 Nordmela og Gimsgy Nord var to bunnfaste, kystnaere omrader vurdert for
MW utbygging av NVE, men som i 2023 ble lagt bort pa grunn av interessekonflikter.
Omradene fra 2012 har store interessekonflikter. Det er generelt starre
< Nordmela « 9

interessekonflikter naermere land enn lengre ut til havs. De 10 omradene fra

2012 ligger mellom 0 og 26 kilometer fra kysten, med flertallet innenfor en

100-300 < avstand pa 0-14 kilometer. Oppdatert kunnskap og datagrunnlag har synliggjort
wwv | &7 Gimsey nord

stor konflikt med andre interesser, som fiskeri, skipsfart og viktige miljgverdier.»

Grunnet store interessekonflikter og neerhet til vernede omrader ses det ikke potensial for havvind i omradet innen 2050, og havvind blir derfor ikke tatt med

videre i analysen

Kilde: Identifisering av utredningsomrader for havvind, NVE (2023)

THEMA Consulting Group 48


https://veiledere.nve.no/havvind/identifisering-av-utredningsomrader-for-havvind/omrader-som-utgar/

Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Teknologiutvalg

Kjernekraft: Pa lang sikt kan kjernekraft bli aktuelt i Norgei men om og nar dette
kommer til a skje, er det stor usikkerhet rundt

Kjernekraft er en vesentlig energikilde i flere europeiske land, deriblant Sverige og Finland, mens Norge i dag ikke har noe kjernekraft. Norge vurderer na & etablere SMR (Small
Modular Reactors) som en Igsning. SMR har en kapasitet pa 300 MW, sammenlignet med konvensjonelle reaktorer pa > 1 GW. SMR kan veere basert pa eksisterende teknologi (som i
store kjernekraftverk, Gen llI+) eller ny teknologi (Gen V).

Utfordringer med kjernekraft i Norge

1. SMR er en umoden kjernekraft-teknologi (Gen IV-teknologi trenger mer utvikling) og det er kun Russland og Kina som har
operative SMRer i dag.

2. Haye kostnader: Det er usikkert hvor mye kjernekraft kommer til & koste, men estimater varierer fra 97-177 EUR/MWh*. Til
sammenligning ligger forventede kraftpriser i basis-scenario pa 40-75 EUR/MWh.

3. Manglende rammevilkar: Det er mye som ma etablere far et land er klare for & bygge kjernekraft. | Norges mangler bade
kompetanse, finansieringsmodeller, oppdaterte regelverk og institusjoner av vesentlig starrelse.

4. Utviklingstid: Det internasjonale atomenergibyraet (IAEA) milepaelsmetode for utvikling av nasjonal infrastruktur for
kjernekraft angir en minstetid pa 10-15 ar for a utvikle kjernekraft i et land. Far utviklingen kan begynne er Norge ngdt a
bygge mer kunnskap pa kjernekraft, og det er derfor satt ned et kjernekraftutvalg (Forventes a levere rapport i 2026). Med
en optimistisk tidslinje betyr dette at kjernekraft kan komme til Norge tidligst i 2040.

Kjernekraft i Hdlogaland, Lofoten og Vesteralen

Statlig beslutningspunkt: Selv om kommuner i Halogaland, Lofoten og Vesteralen er motiverte og har gnske om a etablere

kjernekraft er dette et statlig beslutningspunkt om, og eventuelt nar kjernekraft skal komme til Norge. _ T
Bilde: GE Hitachi

Kjernekraft har potensial, men mgter tekniske, gkonomiske og tidsmessige utfordringer som gjgar det lite sannsynlig alternativ i Norge fgr 2040. Om den kan

bidra til & dekke energibehovet etterpa, nar og til hvilken kostnad er i hgyeste grad usikkert. Kjernekraft tas derfor ut av mulighetsstudien.

Kilder: Milestones in the Development of National Infrastructure for Nuclear Power - IAEA, Varsler offentlig utredning om kjernekrafti E24, SMRs Still Too
. Expensive, Too Slow and Too Risky - IEEFA, Kjernekrafti Norge - NHO, Innvendinger til Rystadrapport - Norsk Kjernekraft AS

* Tilsvarer ca. 114-208 gre/kWh. THEMA Consulting Group 49



https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/PUB2073_web.pdf
https://e24.no/energi-og-klima/i/25GLgv/varsler-offentlig-utredning-om-kjernekraft
https://ieefa.org/sites/default/files/2024-05/SMRs%20Still%20Too%20Expensive%20Too%20Slow%20Too%20Risky_May%202024.pdf
https://ieefa.org/sites/default/files/2024-05/SMRs%20Still%20Too%20Expensive%20Too%20Slow%20Too%20Risky_May%202024.pdf
https://www.nho.no/contentassets/220ef13d98a3415abc745b7ec5e88939/20231121-kjernekraft-i-norge.pdf
https://www.norskkjernekraft.com/rapport-med-innvendinger-til-rystadrapport-overlevert-energidepartementet/

Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Teknologiutvalg

Tidevannskraft: En kostbar teknologi, med lang ledetid og stor miljgpavirkning

Det finnes tre kategorier av tidevannkraft: Tidevannsgeneratorer, tidevannsdammer og dynamisk tidevannskraft. Tidevannsgeneratorer
er det mest kosthadseffektive og miljgvennlige alternative, samt at det er mest utbredt per dags dato. De andre to kategoriene er sveert
dyre, gkologisk inngripende, samt at de krever store infrastrukturelle prosjekt.

Utfordringer med tidevannskraft

1. Haye kostnader: Tidevannskraftverk har hgye investeringskostnader. Enhetskostnaden (LCOE) varierer mellom 130 USD/MWh og
280 USD/MWh. Teknologien egner seg heller ikke for smaskala produksjon, noe som gjar det sveert kapitalintensivt. Selv om flere
teknologier testes for & redusere kostnader, har ingen etablert seg som markedsledende for & skape stordriftsfordeler og redusere
installasjons- og vedlikeholdskostnader.

2. Miljgpéavirkning: Selv om tidevannskraft er utslippsfri, kan det skade marine gkosystemer (her kreves mer kunnskap og forskning).
Turbiner kan skade fisk og andre arter, og stgy under vann kan forstyrre sjgpattedyr som sel.

Tidevannskraft i Hadlogaland, Lofoten og Vesteralen

A Tidevannskraft har tidligere blitt bygget i omrédet i 2010. Prosjektet ble avsluttet i 2011 grunnet mangel pa lannsomhet. Kostnader for
teknologien har ikke falt vesentlig siden 2008.

A Som tidligere drgftet er havomrédet utenfor Halogaland, Lofoten og Vesterélen ekstra kontroversielt ettersom store deler er vernet, og
olknininner seg nzere land. Det argumenteres at tidevannskraft ikke er aktuelt for regionen pa lang tid, med dagens modenhet og
lsnnsomhet.

/

o

lllustrasjon av
tidevannsgenerator

Tidal turbine

Sea level

L e T

Current

-

—

Seabed

Kilde: National Energy Education
Development Project

\

/

Basert pa erfaringer fra tidligere prosjekter, lannsomhet, teknologisk modenhet og minjgpavirkning ses det ikke potensialfor tidevannskraft i regionen far

2050 og tidevannskraft holdes derfor utenfor studien.

Kilder: Tidal Energy - Ocean Energy Europe (2024), Tidal Power - US Enerqgy Information Administration (2024), NRK (2010)
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https://www.oceanenergy-europe.eu/ocean-energy/tidal-energy/
https://www.eia.gov/energyexplained/hydropower/tidal-power.php
https://www.nrk.no/nordland/opnar-kraftverk-under-havoverflata-1.7393321

Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Teknologiutvalg

Balgekraft: En svaert kostbar teknologi, hvor teknologiutviklingen fremdeles ikke har
funnet en god lgsning pa slitasje fra det taffe klimaet pa havet

Bolgekraft kan utnyttes ved flere ulike teknologier, som blant annet: Punktabsorberer, linjeabsorberer, svingende /

vannsgyle som alle gar ut pa a utnytte energien i bglger lllustrasjon av ulike balgekraftteknologier

Utfordringer med utbredelse av bglgekraft m | mﬁ 5|

1. Miljghensyn: Bglgekraft kan pavirke marine gkosystemer, inkludert endringer i habitat og dyreliv, som ma
vurderes ngye.

2. Haye investeringskostnader: Krever store investeringer for & utvikle systemer som taler saltvann, kraftige balger
og taft veer. Installasjon er dyrt - finne og sikre egnede steder for installasjon kan koste 2-3 ganger mer enn selve
enheten.

3. Kostbar vedlikehold: Slitasje fra det krevende havmiljget gjor vedlikehold dyrt og krever spesialisert utstyr og

kompetanse.
BOLGENE SKYLLER OVER KANTEN

RESERVOAR A
Bolgekraft i Halogaland, Lofoten og Vesteralen :/ i n

| 2008 ble det gjort en mulighetsstudie for balgekraft i regionen utenfor Lofoten. Denne saken ble aldri realisert
grunnet manglende rammebetingelser for slik teknologi i Norge, samt at prosjektet ikke var lgnnsomt.
Rammebetingelsene for bglgekraft har ikke endret seg siden 2008, og lsnnsomme prosjekt er fremdeles vanskelig &
fa til.

VANNET GAR * GIJENNOM TURBINEN

Kilde: Strgm.no/bglgeenergi

Basert pa erfaringer fra tidligere prosjekter, samt manglende rammevilkar ses det ikke potensial for bglgekraft i regionen fgr 2050 og balgekraft holdes

derfor utenfor studien.

Kilder: Stram.no (2019) Bglgekraft - fortsatt lite utviklet
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https://strøm.no/b%C3%B8lgeenergi

Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Teknologiutvalg

H2-gasskraftverk: Grgnt hydrogen H2 kan erstatte naturgass i gasskraftverk, men
tilgang er begrenset, kostnaden er hgy og produksjon er knyttet til store energitap

Grgnt / lavkarbon hydrogen er kostbart og trengs for avkarbonisering i mange sektorer

Store energitap i prosessen

Grant eller lavkarbon (blatt) hydrogen er en veldig fleksibel energibeerer og kan brukes for & avkarbonisere mange ulike
prosesser. Men tilgang til grent hydrogen er begrenset og produksjon er fortsatt dyr. A bruke hydrogen i kraftsektoren
er ikke hensiktsmessig, siden volumene trengs for & avkarbonisere sektorer som eller ikke har noe alternativ.

Clean Hydrogen Ladder:

Unavoidable Kraftsektor Industri Varme Transport

n “ [Fertiliser] [Hydrogenation ][Methanol ][Hydrocracking ][Desulphurisation ]
E ‘ ‘ [Shipping' ] [Off-road vehicles ][ Steel ] [Chemical feedstock ] [Long-term storage]

[Long-haul aviation'] [Coastal and river vessets] [Remote trains] [Vintage vehicles"] [Local CO2 remediation]

[Medium-haul aviation'][Long distance trucks and coaches ] [High-temperature industrial heat ]

[Shon-haul aviation ][ Local ferries ] [Commercial heating ] [Isiand grlds][Cln power lmporls] [UPS]

_ ‘ ‘ [Light aviation ] [ Rural trains] [Regional trucks] [Mid/Low-temperature industrial heat ] [Domestic heating ]
_ “ [Metro trains and buses ] [H2FC cars] [ Urban delivery ] [2 and 3-wheelers ] [Bulk e-fuels ] [Power system balanclng]

Un'competitive

A bruke gassen for & produsere strgm igjen er knyttet
til store tap i de ulike prosesstegene.

elektrolyse
ca. 65%

gassturbin /
brenselcelle
ca. 40-60%

Den totale effektiviteten for en hel syklus er ca. 25-35%
og blir enda lavere nar tap under transport og lagring
tas hensyn til.

Basert pa ovenfor nevnte grunner velges derfor H2-gasskraft & holdes utenfor studien, og ytterligere mulighetsstudie vil ikke bli gjennomfart.

Kilde: Liebreich Associates (Concept: Adrian Hiel / Energy Cities)
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Teknologiutvalg

Avgrensning av teknologier i fra bredt utvalg til teknisk realistiske Igsninger:
Vi identifiserer de teknologiene som er mest realistiske pa kort til mellomlang sikt

Teknologiutvalg Teknisk potensial (videre mulighetsstudie)

B

Vindkraft

Ir

Havvind

H2-gasskraft

S Ao_

G

Solkraft

Kjernekraft

"
U

Fjernvarme

Vannkraft

AVAVAN

Havenergi

Neervarme

ot

Vindkraft

N A&_

Solkraft

Fjernvarme

OO

Vannkraft

Neervarme
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Vindkraft er med stor avstand teknologien mest stagrst gkonomisk potensial | regionen

@konomisk potensial per teknologi

Til sammenligning

Vindkraft (12 000 GWh)
0000000 0Q0CCOCCCCS

0000000 QCCOCCOOS
0000000 QCCOCCOIOS
0000000 CCOGOCOCOICS
0000000 CQCOOCCOICS
0000000 CCOOCCOICS
0000000 CCCOCCOIOS
0000000 CCCOCCOIOS
0000000 QCCOCCOICS
000000 CCCCOCOICS
0000000 CCOOCCOICS
0000000 0QCQCOCCOICS
0000000 0CCCOCCOICS
0000000 CCCOCOICS
0000000 QCOOCCOIOS
0000000 QCCOCCOIOS

Solkraft (170 GWh)
000

Smakraft (350 GWh)
L X XX XXX}

Stor vannkraft (70 GWh)
ed¢

Energieffektivisering (380 GWh)
L L ) )

Neer-/fiernvarme (500 GWh)
00000 OGOGOOCS

1 Small modular reactor - SMR (2 400
GWh)

Havvindomradene Normela + Gimsgy
(1 800 GWh)

Forbruk i regionen i dag
(2 500 GWh)

Forespurt forbruk (7 500 GWh)
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Vindkraft: Potensialet for vindkraft i regionen er betydelig og er mer enn 2 ganger sa
stort som dagens forbruk

Vindkraft

Faser Forklaring av nivn~- Pot e 2Di5@IWH

Startpunkt

St Brre arealer med | aw atrdrer erkggkkd mplj olkneirt et ek sl

Tekni sk pote%osnl"adlefiné” av. NVE 79 000

Har de eks:Ni ndhangienngshjeR b rteeetrt st eder
innflygnjvregneome -3keUmesco verdensaryv

Ut elukker omr-der som medg-r i myke eksklusjoner som definert av
NVE.

) My ke ekskdmrsdearenfiolr|frifeuignkfytss ll ymghei
| konomi sk potkunlstiua,imet p & fvoerrinaego mrrmdegdBe k kevannskil der 12 000
tettst eldkemm bmudfdf ey g gfell ysreadar alTdsre nd,er e
skyt,emfi eletr al rrbggoesgsopd§er, b mlgasKkrteidl
kun ®n.Tteuwt aitm ve v e ranneaolnyrs-edéemr dddek e t att
hensyn til

Ul Bnnsomme prosjekter med LCOE hRByere enn oppn-dde
: dspOB&dreliukkes
Bedrltft”csf}kcl)ng'@'l[?% begrenses ytter/jii dgoeren aw(ftmailkddséfapeakt er 3 800
PO E s e ca9TWh i h4gdg tNiOl gj engeltiigl3,8FaVh kiapasitet

regi onene

* Basert pa N V E &aslag til nasjonal ramme for vindkraft
‘ ** Oppnadd pris i 2050 Basis-scenarioet i THEMAs kraftmarkedsprognose (se kapittel 2.4)
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Vindkraft: Det er betydelig potensial for vindkraft i alle tre regionene. Noen kommuner
har ingen eller sveert begrenset potensial pa grunn av konkurrerende arealbruk.

@konomisk potensial for ny vindkraftproduksjon fordelt pa kommuner (GWh)

Halogaland Lofoten Vesteralen
2 848
1 627
1 406
1 174 1 220
736 6909 724
5814
464
275
133 219
> 6 0 0 28 0 0
4 © o © © * c (7] > c o] > o b > K Q *_ (7))
S S S c = c ) [0} ) © 8 ) O & S) © e o} O
s ® B 3z & & °2 5 2 2 © g 5 € T 5 2 5
Z ® 2 o 8 £ ® > 2 > © > X < € @ X
T = © & S © L ? o 8 - = &
= S| e 0] N
= | G > =

Blist for V sMedniotnt etest snit etesdg f¥otrr eftgrei tstni tt

*Lgdingen, Sortland, og Hadsel ligger delvis vest og @st for Ytre snitt
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Mot 2050 er det markedseffekter som begrenser potensialet til maksimalt 9 TWh 1 store
mengder ny kraftproduksjon vil redusere prisene og gjgre prosjekter ulgnnsomme

Potensialet reduseres nar de oppnadde

Oppnadde priser for vindkraft i NO4 med ulike mengder ekstra vindkraft* prisene synker

EURIWh A Store mengder ny produksjon uten tilsvarende
50 Oppn-ddviprdysr af t forbruksgkning gker kraftbalansen i NO4.
\ A Med en begrenset overfaringskapasitet ut av

4 0 NO4 vil markedsprisene og de oppnadde
prisene reduseres og dermed redusere
lsnnsomheten for vindkraftprosjekter.

30 \ A Omtrent 9 TWh merproduksjon i hele NO4 |
2050 farer til oppnadde markedspriser under de
20 \ laveste L COE 6.e n e

A Lave markedspriser vil likevel tiltrekke seg nytt
forbruk som igjen reduserer kraftbalansen og
10 gker prisene.

0 2 4 6 8 10 12
Ekstra yTiwhdkraft — TTTTTTTTTToTTToommoomooooooooooooooooomooooooooooees

Markedseffekter begrenser potensialet for

. merproduksjon sammenlignet med dagens

Store mengder ekstra vindkraft i NO4 vil redusere markedsprisene og de oppnadde prisene for vindkraft. prognose til ca. 9 TWh (i hele NO4).

* Resultat av kraftmarkedssimuleringer for NO4 i 2050 med utgangspunkt i THEMAS Basis-scenario. LCOE er estimert for 2050.
‘ THEMA Consulting Group 58
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Kapasitetene i de eksisterende planene for nettet setter en begrensning for mengden ny
kraftproduksjon som kan etableres pa kort- og mellomlang sikt

Det planlagte nettet setter en gvre
grense for nye tilknytninger

Vestsnittet og det ytre snittet er
begrensende pa kort sikt

Tilknytningskapasiteten for nytt forbruk og
produksjon av kraft er begrenset av nettet

A Flaskehalser i nettet begrenser mengden kraft som
kan transporteres til eller fra et omrade, og
begrenser dermed ogsa mengden ny
kraftproduksjon som kan knyttes til nettet i et
omrade.

A Selv i underskuddsomrader blir flaskehalser
begrensende for ny kraftproduksjon etter hvert, hvis
lastflyten overstiger nettkapasitet i hgyproduksjons-
og lavlasttimer.

Vi estimerer en grense for tilknytning av ny
kraftproduksjon basert pa dagens lastflyt og
fremtidens nettplaner

A Estimatet tar kun for seg flaskehalser i
transmisjonsnettet. Underliggende nett kan
begrense kapasiteten ytterligere.

A Det antas at ny kraftproduksjon produserer med
3000 brukstimer.

A Vi antar N-1 kapasitet og tar ikke hensyn til
dynamiske kapasitetsberegninger.t

Vestsnittet
A Snittet har i dag en overfgringskapasitet p& 350 MW<,

A Ifaglge Statnetts omradeplan skal denne kapasiteten
gkes med 340 MW ved & legge om til 132 kV. Den
nye kapasiteten fra 2032 blir da 690 MW .2

A Dagens minste lastflyt over snittet er ca. 40 MW3.
Dermed vil det veere plass til 730 MW for ny
produksjon, gitt konstant forbruksutvikling.

A Til sammen estimeres kapasiteten for ny produksjon
bak Vestsnittet til 2,2 TWh (inkludert bak Ytre snitt).

A OBS: Statnett vurderer n omlegging av T-nettet i
omradet direkte til 420 kV. Dette ville gke
tilknytningskapasiteten vest for Vestsnittet betraktelig,
men ogsa forskyve prosjektplanen substansielt.

Ytre snitt

A Dagens kapasitet over snittet er ca. 230 MW og
dagens minste lastflyt ca. 20 MW.3 Det er ingen
planer til nettforsterkning i omradeplanen.

A Dermed er det plass til 250 MW for ny produksjon, gitt
konstant forbruksutvikling i lavlasttimene.

A Til sammen estimeres kapasiteten for ny produksjon
bak Ytre snitt derfor til 0,75 TWh.

Vindkraftpotensialet begrenses av
tilknytningskapasiteten i nettet

12

Begrensning

Begrensning

5.8 nett

markedseffekt

Vindkraftpotensi
[T Wh

i Transmisjonsnettet - inkludert dagens planer for

' nettforsterkning - begrenser vindkraft-potensialet i
regionene til 3,8 TWh, hvorav 1,6 TWh ligger foran
' 0g 2,2 TWh bak Vestsnittet (inkludert maks.

i 0,75 TWh bak Ytre snitt).

______________________________________________________

1 Statnett har innfgrt dynamiske kapasitetsberegninger pa Kvandal-Kanstadbotn, som gker kapasiteten tidsvis fra ca. 350 MW opptil ca. 390 MW,

2 Omradeplan nord (Statnett, 2022)
3 Informasjon fra Elmea, tall fra 2020
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

| NVEs Nasjonal ramme for vindkraft peker NVE pa 13 omrader som er mest egnet for
vindkraftiNorgeT 1 ngen av omr -dene | 1 gger | H-1 og

€ men det er vesentlige forskjeller i probl ¢

foreliggende analysen

| denne rapporten identifiseres det et betydelig vindkraftpotensial i Halogaland, Lofoten og Vesteralen.
NVE pa sin side vurderer ikke regionene som egnede for vindkraftproduksjon. NVE begrunner dette med at de har

i évurdert alle omrader i Nord-Norge som darlig egnet fra nettperspektiv, seerlig fordi det er begrenset med
overfgringskapasitetutav. NO4 . 0O

NVE nar denne konklusjonen ved & vurdere Norge som helhet, tatt i betraktning at NO4 er et overskuddsomrade. Mer
produksjon vil fgre til et enda starre overskudd og dermed belaste transmisjonsnettet i starre grad.

| var analyse ser vi derimot pa et lokalt omrade med begrenset overskudd inkludert delomrader som faktisk har
kraftunderskudd, og hvor det eksisterer flaskehalser som er begrensende for ny tilknytning.

| tillegg trekkes det i NVEs rapport frem at

ié MiljRdirektoratets forslag til supp-logfielarasattepa grkns dv veudei onerga
knyttet til friluftsliv, landskap og naturmangfold. Dette reflekterer at konfliktpotensialet ved vindkraftutbygging ofte kan
vhbre stBrre | angs kysten og i hByfjellet enn i mellomlig

fjernet mange Kk

Denne betraktningen utelukker hele regionen som undersgkes i denne rapporten. Vi baserer var analyse pa de
eksklusjonene som NVE selv har definert, og ikke pa ytterligere restriksjoner fra Miljadirektoratet. Likevel indikerer dette
ogsa det hgye konfliktpotensialet vindkraftproduksjon har i regionen.

Bilde: NVE (2019). De granne omradene pa kartet er omradene
NVE peker pa som mest egnet for ny vindkraftutbygging.

Kilde: Nasjonal ramme for vindkraft, NVE (2019)
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Solkraft: Potensial for solkraft fordelt pa bakkemontert sol og sol pa tak

Bakkemont er iGWéo!l kr aft Sol p ¢GWha k
Faser Forklaring Pot e n2s0i5@IWH Faser Forklaring Pot e i2s0i5@IwWh
Arealintensiteten for solkraft er noe
|l avere enn (fForddbDedkr aft Startpunkt
tekni ske potensialet er derfor noe 'l e b med takflate maed nl acec tj
Tekni skRyegiett bruken abDetsamme I Tekni s ygg
pot ensitekniske potensialet IigCg ﬁr?)ager‘gfmé@ i potensi@OIBWe_kseklldre bygg S0 114
stRrrel ses.do@sVihmaw c a h%'r tilstrekkelig bbPreevne 1 o0r
store arealer vogle blitt beslaglagt sol modul er
tallet gir |ite merverdi til anal ysen
Startpunkt
. Vi ser kungrp— asr—=ekaaletre i ~Her er det tekniske og RBkonomiske
|l konomi s&m parkeri,ngsbmt tdde 61 l konomi pktensialet det samm 11 4 e €
pot ensideelponier og jordbruksar m kan pot ensinwolen konkurrerende a -
vbre utemad plrades til minst relevante prioriteringer p- tak
100 W
_ Ul Bnnsomme prosjekter med LCOE _
Bedr-d fth®yere enn oppn-dde Bedr4 ftuU$ BRBnnsomme prosjekter med LCOE
Bkonomi mkr keds@TTrWheirndi kerer at 0 Bkonomi Bkyere enn oppn-dde 8
pot ensialll e sol prosjektene trenger finansiell pot ensimdrkedspgriser

st BRtte for - .wbre | Bnnsomme

* Oppnadd pris i 2050 Basis-scenarioet i THEMAS kraftmarkedsprognose
** Det antas at solkraftverk pa tak produseres til eget forbruk og det dermed ikke betales nettleie. For a reflektere dette legges Noranetts

forbruksavaqift pa 14,3 EUR/MWh til pa den oppnadde prisen til solkraft pa tak. THEMA Consulting Group 61
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Solkraft: @konomisk potensial fordelt pa kommuner

@konomisk potensial for ny solkraftproduksjon fordelt pa kommuner (GWh)

Halogaland Lofoten Vesteralen
52
Harstad har starre arealer av
forurenset grunn, som f.eks.
Seljestaddeponiet og
Russevikdeponiet
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Solkraft: Offentlig statte ma til for a realisere det gkonomiske potensialet for solkraft.
Uten statte er kun 8 av 175 GWh bedriftsgkonomisk lgnnsomt.

Investeringsstgtte og innmatingstariffer er

Solkraftpotensial ved ulike finansielle stgttenivaer* (GWh) mulige statteordninger

169 175 175 Med finansielle stgtteordninger som tilsvarer et
stgtteniva pa 40 EUR/MWh vil hele det

155 gkonomiske potensialet for solkraft bli

bedriftsgkonomisk lgnnsomt.

12 4 To mulige finansielle stgtteordninger er:

A Innmatingstariffer: Produsenten far betalt en
tariff for innmating av energi, uttrykt ved
EUR/MWh. Den totale stgtten er avhengig av

83 mengden energi produsert.

105

A Investeringsstatte: Produsenten far dekket en
andel av investeringskostnaden gjennom
subsidier. Subsidiene er et engangsbelgp som
gis ved investering.

20

0 5 10 15 20 25 30 35 40
St Rt t (EWiRWWH

* Statteniva er gitt som differansen mellom oppnadd pris og LCOE for hvert solkraftverk i 2050. Eventuelle statteordninger ma redusere
‘ LCOE med det gitte stattenivaet for & utlgse det angitte bedriftsgkonomiske potensialet. THEMA Consulting Group 63



Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Vannkraft: Potensialet for vannkraft fordeler seg pa over og under 10 MW

Vannkr»rB@®™MW(St or s)kal a

Vannk«bB®™MW(ES m-kraft

Faser Forklaring Pot e 20i5@IWH
Startpunkt
Det tekniske potensialet for storskal a
. annkraft er alle vassdrag. som enda
Tetknls.hyklke er .Suttobrytggseett t al l e di & JDe
ORI dag vermede vassdrag
teknisk sett er de potensielle for
utbygging
I det Bkonomi ske potensialet wutg-r
B alle vernedamtassdrag
Il konomi skir -der som inng-r i andre7
potensivelrneomr ~-der og .reindrifts Qnr—'der
Reindriftsomr-dene er definert p-
samme m-te som for vindkraft
Bedr4 ftB2gge sRknademee ble trukket
Bkonomi s&kgnes derfor ikke som 0
potensibaeldriftsBkonomlsk | Bnnsomme

* Produksjonspotensialet i vernede vassdrag er et estimat basert pa lignende vassdrag

** Oppnadd pris i 2050 Basis-scenarioet i THEMAs kraftmarkedsprognose

Faser Forkl aring Pot e n20i5@IWH
Startpunkt
Alle bekker og elver som enda ikke
: rrutbyggetved|--viammlka oft
Tetknls.l‘galrtlag fra NVE for 1 400
POl EeNnsSIimlie kartlaget sier noe om mui I y
energipr,ddosk ajader og
| Bnnsomhet
I det Bkonomi ske potensialet wutg-r
) alle vernedamtassdrag
|l konomi skhr -der som inng-r i and 350
potensivelrneomr -der og .reindrif ar-der
Reindriftsomr-dene er definert p-
samme m-te som for vindkraft

Bedr+4 ftuU$ RBnnsomme prosjekter med ! COE
Bkonomi Bkyere enn oppn-dde marke280riser
potensiia05@tel ukkes
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Vannkraft: Potensialet for vannkraft fordelt pa kommuner

@konomisk potensial for ny vannkraftproduksjon fordelt pa kommuner (GWh)

Halogaland Lofoten Vesteralen
197
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Varme: Potensialet fordeler seg pa naervarme- og fijernvarmelgsninger

NPrvar me Fjiernvar me

Faser Forklaring Pot e RDi5@IWH * Faser Forkl aring Pot e R0i5@IWH *

Startpunkt
Ut videl se av eksisterende
fjernvarmekonsesjonsomr -der

. tartpunkt . Har s, 6adt | and)tod Wygae
Tetknls.lf\llle st Brre bygg med varov Tetknls.éneld elektrisk oppyv
potensiyqleomwh pPotensipgyhli ensielle nye fj
st Brre t>e5tOtOsOh eldgpger e
i LeSneok marNamess k o0g
Svol.wbr
Tekni sk og Bkonomi sk potensial er
. | . det samme da det ikke er noen
. Tekni sk og RBRkonomisk potensial er . cal konflikter defin
Il konomi skt samme da det ikke er i konomi &k .
| : ; 10 Ol .begrensbéengkan vbr g
poten3|aarlealkonfl|kter definert r potens|kao|nflikter i form
begrensninger bakkmen dette vil sjeldent vbre
en utfordring.i denne regionen
Det bedriftsBkonomi ske potensialet
ansl -s ved - sammenligne
n-verdien av |l evetidskostnadene
Bedr+i ftm@d n-verdien av besparte EIENE (Mangells g o pipdiatiteyr t e kostnadstall
: . for fjernvarme gjRBr det ikke mulig
BRkonomi skr BRmkostnader for hvert el t Bkonomlrs g X
! . | gne ut et bedriftsBkonomi sk
potensindklrvar mah0®e@g i pOtenS'paoltensial
Begrenses ytt i gere av mangl ende
i

| Bnnsomhet
eksisterende

i nger uten
b-ren infrastruktur

< TO
<
SQ —
e i B

* Potensialet oppgis som redusert stramforbruk ved bruk av naer- og fjernvarme. Det forutsettes at kilden til varme for fiernvarmelgsningen er
termisk energi, fra f.eks. bio-kilder, og at alternativet til fiern- og naervarme er elektrisk oppvarming. THEMA Consulting Group 66




Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Varme: @konomisk potensial fordelt pa kommuner

@konomisk potensiale for ny varmeproduksjon fordelt pa kommuner (GWh)

Halogaland Lofoten Vesteralen
229

Harstad by er byen med flest
innbyggere, og har derfor ogsa
et stort potensial for utbygging

av fijernvarme

4 3

Narvik
Tjeldsund | »
Ibestad | ~
Evenes |+
Kveefjord |
Ladingen | ©
Gratangen | ©

Vagan

Vestvagay
Rgst | ©
Flakstad | ©
Moskenes | ©
Veergy | ©

Sortland

Hadsel
Andgy | ™
Bo |+
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Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Energieffektivisering: Det gkonomiske potensialet for energieffektivisering i Norge er
anslatt til omtrent 18.7 TWh?

Potensial for energieffektivisering i bygningsmassen i Norge (TWh)

Sm-hus

Bol i gblokker NPringsbygg

1Energieffektivisering, NVE (2021).

Potensialet er regnet ut som NVEs identifiserte energieffektiviseringstiltak som har en kostnad (LCOE) under 2 kr/kWh.

Tot al

Potensialet utgjgres av 13 ulike
energieffektiviseringstiltak

A Potensialet er basert pa 13 ulike
energieffektiviseringstiltak som NVE har
identifisert for smahus, boligblokker og
naeringsbygg

A Lannsomheten til tiltakene er avhengig av
kraftprisen pa lang sikt

A NVE vurderer tiltak som har en kostnad (LCOE)
under 1 kr/lkWh som lgnnsomme. Dyrere tiltak
vurderes som ulgnnsomme, siden kostnaden
energibesparelsen ikke kompenserer for de
reduserte energikostnadene.

A Med en hgyere kraftpris over tid kan tiltak til en
hgyere kostnad ogsa veere lgnnsomme a
gjennomfare
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https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energieffektivisering/

Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Energieffektivisering: Potensialet for energieffektivisering | bygningsmassen i
regionene til en kostnad under 1 kr/kWh utgjar omtrent 380 GWh

Det gkonomiske potensialet er pa 543
GWh*

5 110

T rgi forBorerkgi Ener gi f
ene goikngogdrf ekt i veitsteerri-ne
(2 0232 potensiedlfeekt i

A Det gkonomiske potensialet inneholder alle
identifiserte energieffektiviseringstiltak som har
en kostnad (LCOE) lavere enn 2 kr/kWh.

A Mesteparten av dagens energibruk i bygg er
Kjgpt elektrisitet, men noe av energien som
brukes kommer f.eks. fra fjernvarme.

Med en kostnadsgrense pa 1 kr/kWh er det
bedriftsgkonomiske potensialet 380 GWh*

1Energibruk i bygqg, NVE (2022)

husholdninoer oa iordbruk

5 110

Total tEnergi f orBorerkgi Ener gi f
energifobpguouikngdrf ekt i veitsteerri-ne
(20233 (2032 pot ensiedlfeekt i

A Det bedriftsgkonomiske
energieffektiviseringspotensialet utgjgr omtrent
17% av dagens energiforbruk i bygninger?.

Energieffektiviseringspotensialet fordelt
paregionene (GWh)

*Regionens energiforbruk i bygninger er regnet ut ved a skalere den nasjonale starrelsen med den regionale andelen av kraftforbruket i

380

H-l ogallamfdot &/mrster -Tehal

A Det bedriftsgkonomiske potensialet er fordelt
utover regionene basert pa regionenes
kraftforbruk i husholdninger og jordbruk.
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https://www.nve.no/energi/energisystem/energibruk/energibruk-i-bygg/

Potensialer for ny energiproduksjon i regionen: Fra teknisk til bedriftsgkonomisk potensial

Energieffektivisering i bygningsmasse: Potensial fordelt pa kommuner

@konomisk potensial for energieffektivisering fordelt pa kommuner (GWh)
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